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Se considera: g =10m/s?, ¢ =3-10°m/s, k = =9.10°Nm?/C?, uy = 47-10""Him

F1. Intr-un laborator geofizic care studiaza vibratiile solului, doi senzori plasati de-a lungul axei Ox, pe directia EST-
VEST, inregistreaza vibratiile solului produse de o unda seismica slaba. Deplasarile lor fata de pozitia de echilibru
sunt descrise de relatiile: x; = 4cos(2zt)(mm) si X, = 4sin(2zt)(mm), unde timpul se masoara in secunde. Distanta

maxima dintre cei doi senzori in timpul oscilatiei este:
a. 2mm b. 2J/2mm c. 4mm d. 4J2mm e. 6mm f. 64/2mm

F2. Un pendul matematic care bate secunda la Ecuator, la nivelul marii, este transportat intr-un laborator de pe Statia
Spatiala Internationald, la altitudinea h=400km, fatd de suprafata Pamantului (Rp =6400km), unde exista o
gravitatie efectiva (datorata unui sistem experimental), care respecta legea de variatie a acceleratiei gravitationale cu
altitudinea g(h). Diferenta de timp indicatd de pendulul aflat pe statie, fatd de unul identic ramas la sol, dupa
At =12h, este:

a. 18min b. 30min c. 36min d. 40min e. 45min f. 60min

F3. Doud unde mecanice armonice identice, care se propagd in sensuri opuse pe aceeasi coarda intinsa, sunt
, . . . 2 . : 2 . " “
descrise prin ecuatiile y; = 3S|n(wt +7ﬁx](mm) si y, = 3S|n(a)t —Tﬂxj(mm). Prin superpozitia lor se formeaza o

unda stationara, pentru care distanta dintre un nod si un ventru este 6cm . Distanta fatd de cel mai apropiat nod a

unui punct care oscileaza cu amplitudinea 3\/§cm este:
a. 0,50cm b. 1cm c. 125cm d. ,5cm e. 1L75cm f. 2cm

F4. Membrii unei expeditii de explorare intr-o zona carstica observa ca atunci cand vantul patrunde intr-o cavitate
carstica verticala ingusta, aceasta produce sunete asemanatoare celor generate de un tub sonor inchis la un capat.
Cu ajutorul unui senzor acustic se detecteaza trei rezonante consecutive ale coloanei de aer din cavitate la
frecventele 425Hz, 595Hz si 765Hz . Considerand viteza sunetului in aer v = 340m/s, adancimea cavitatii este:

a. 0,25m b. 0,5m c. 0,75m d. Im e. 125m f. 15m

F5. intr-o statie geofizici de monitorizare a furtunilor electrice, un generator de curent alternativ de frecventa
v =50Hz alimenteaza un circuit in care sunt conectate in paralel un rezistor cu rezistenta R =32Q si un

condensator cu capacitatea C . Curentul electric din circuit este defazat faté de tensiunea aplicata cu un unghi ¢ = %

Pentru a anula acest defazaj, se conecteaza in paralel cu rezistorul si condensatorul o bobina ideala, care este
realizatad sub forma unui solenoid cu miez de aer, de lungime | =10cm si arie a sectiunii transversale S = 5cm?.

Numarul de spire al bobinei este:
a. 6000 b. 5000 c. 4000 d. 3000 e. 2000 f. 1000

F6. Un instrument dintr-o statie meteorologicad pentru detectarea perturbatiilor electromagnetice produse de furtuni
foloseste un circuit RLC serie alimentat de o sursa de curent alternativ cu tensiune si frecventa constante. Circuitul
functioneaza initial la rezonanta, avand factorul de calitate Q =5. La recalibrare lungimea bobinei se reduce cu
f =50% (numarul de spire ramane constant), iar distanta dintre armaturile condensatorului se modifica astfel incat
factorul de calitate al circuitului sa ramana acelasi. Raportul puterilor active P, / P; in cele doua situatii este:

a. 0,5 b. 0,25 c. 01 d. 0,05 e. 0,017 f. 0,002

F7. Un corp de masa m este suspendat in plan vertical, prin intermediul a doua resorturi de constante k; =125N/m
si k, =200N/m, legate initial in paralel. Se suspenda ulterior acelasi corp de gruparea serie a celor doua resorturi.

Raportul Epl(serie) /Epl(paralel) al energiilor potentiale de deformare elastica inmagazinate in resortul de constanta

elastica k; este:
a. 0,38 b.1 c. 26 d. 4 e. 6,76 f. 10

F8. O statie de emisie transmite date meteorologice catre un satelit folosind o antena dipol semiunda, acordata la
frecventa 1, =100MHz . Daca lungimea antenei se micsoreazd cu 20%, variatia relativa a lungimii de unda a

semnalului emis este:
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a. -50% b. —-25% c. —20% d. -10% e. 20% f. 25%

F9. Un circuit serie contine un rezistor R =20Q, o bobina ideala cu reactanta inductiva X; =30Q si un condensator
cu reactanta capacitivd X. =10Q . Circuitul este alimentat la tensiunea efectivd U =100V . Intensitatea efectiva a

curentului prin circuit este aproximativ:
a. 2A b. 25A c. 3A d. 3,5A e. 5A f. 7A

F10*. Doua sarcini electrice identice, g =2uC fiecare, sunt fixate pe o suprafata orizontala la distanta b =0,2m una
de alta. La mijlocul segmentului care le uneste se afld o mica bilda de masd m =0,4kg, incarcata cu aceeasi sarcina
g, care se poate deplasa fara frecare de-a lungul liniei care uneste sarcinile. Perioada micilor oscilatii ale bilei pe

directia orizontala este:
a. 0,21s b. 0,33s c. 0,5s d. 0,67s e. 0,75s f. 0,87s

G1. Ciclonii tropicali, in Oceanul Atlantic, sunt numiti:
a. taifunuri b. uragane c. medicane d. willy-willies

G2. Tornadele se formeaza pe continente, la latitudini de aproximativ:
a. 10-30° b. 20-30° c. 20-60° d. 40-66°

G3. Vegetatia ierboasa, in care predomina gramineele xerofile, specifica climatului temperat-continental poarta
denumirea de pampas in:
a. Europa b. Asia c. America de Nord d. America de Sud

G4. Fenomenul El Nifio se produce Tn mediul oceanic:
a. temperat b. polar c. subpolar d. tropical

G5. Climatul subtropical se caracterizeaza prin:
a. veri secetoase si ierni ploioase c. veri ploioase si ierni uscate
b. precipitatii abundente tot anul d. seceta permanenta

G6. Deserturile tropicale apar, in general, in zonele de:
a. convergenta ecuatoriala c. presiune atmosferica joasa
b. presiune atmosferica ridicata d. presiune atmosferica medie

G7. Grindina si chiciura tare sunt fenomene atmosferice de risc asociate norilor:
a. Cumulonimbus (Cb) b. Altocumulus (Ac) c. Cirrocumulus (Cc) d. Cumulus (Cu)

G8. Tufisurile xerofile din climatul subtropical, specifice Australiei, poartéd denumirea de:
a. garriga b. frigana c. scrub d. mattora

G9. Pe harta alaturata este evidentiat climatul:
a. subpolar )
b. temperat-continental - e
c. subecuatorial : )
d. temperat-oceanic

G10. Valoarea anuald a deficitului de saturatie a aerului, la o statia meteorologica din Romania, este de 29,7%.

Valoarea umezelii relative a aerului este:
a. 100% b. 63,3% c. 70,3% d. 95,7%
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